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|. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. CEL OPRACOWANIA | CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo — wodnych w podtozu

projektowanej inwestycji — miejsc ukrycia na terenie dz. nr ewid. 67/2 obreb 05-04.

2. KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z § 4 ust. 3 pkt 2 rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
I Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. poz. 463) z uwagi na charakter
| przeznaczenie inwestycji, jej przydatnos¢ oraz kluczowe znaczenie dla obronnosci
panstwa, obiekt — jako element infrastruktury krytycznej — zostat zaliczony do trzeciej
kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje w sprawie ustalenia kategorii

geotechnicznej podejmie Projektant.

3. WYKORZYSTANE MATERIALY

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
I jednostki miar.

[2] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

[3] PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.

[4] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.

[5] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.

[6] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[7] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku  w sprawie  ustalenia  geotechnicznych  warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[8] Zenon Witun, ,Zarys Geotechniki”. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci. 2010 r.
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Il. DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

1. ZAKRES WYKONANYCH ROBOT | BADAN

Na badanym terenie wykonano:
- 9 otworow badawczych do gtebokosci 12,0 m p.p.t.
- 5 sondowan statycznych CPTu do gtebokosci 8,51 — 10,36 m p.p.t.

Liczba otworow oraz ich lokalizacja igtebokos¢ wyznaczone zostaly przez
Zamawiajgcego. Z uwagi na niemoznoS¢ zakotwienia maszyny w punkcie 03_07,
pomimo podjetych prob zakotwienia, odstgpiono od wykonania sondowania CPTu w tym
miejscu. Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie

dokumentacyjnej (Zat. 1.0).

1.1. Otwory wiertnicze

Wiercenia badawcze wykonane zostaty za pomocg swidréw spiralnych o srednicy
110 mm przy uzyciu wiertnicy mechanicznej. Wiercenia prowadzone byly marszami
pozwalajgcymi na doktadny opis warunkow gruntowo — wodnych. Prace terenowe
prowadzone byty przez zespét badawczy przy statym nadzorze uprawnionego geologa.
W ramach dozoru wykonywano badania makroskopowe przewiercanych gruntéw
zgodnie z normg PN-B-04481:1988 oraz (w uzupetnieniu) PN-EN 1SO 14688-1:2018-5 —
Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczenie
iopis; PN-EN ISO 14688-2:2018-5 - Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania; PN-EN 1SO 22475-1:2006
Rozpoznanie i badania geotechniczne.

Badania obejmowaty makroskopowe badania probek pobieranych z otworu
badawczego z kazdej warstwy litologicznie zmiennej i maksymalnie co 1,0 m, okreslajagce
rodzaje gruntow (oraz domieszki i przewarstwienia), wilgotnosci gruntéw, barwe,
konsystencje oraz ewentualng zawarto$¢ czesci organicznych, wg [1], [2] 1 [3] (wyniki
zostaly przedstawione na Zat. 3.0). Prowadzono rowniez byty za pomocg swistawki
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hydrogeologicznej pomiary pofozenia zwierciadta wéd podziemnych (wyniki zostaty
przedstawione na Zat. 2).

Po wykonaniu prac wiertniczych oraz wszelkich niezbednych pomiaréw otwory
zostaty zlikwidowane poprzez zasypanie urobkiem, w miare mozliwosci z zachowaniem
kolejnosci warstw, ateren wokot punktu badawczego zostat uporzadkowany,
przywrécono stan pierwotny. Zakres prac nie wymagat prowadzenia prac

rekultywacyjnych.

1.2. Sondowania statyczne CPTU

W celu okreslenia parametrow warstw na potrzeby obliczen projektowych
oraz doprecyzowania gtebokosci granic litologicznych wykonano 5 sondowan
statycznych CPTU.

Badania zrealizowano sondami wyposazonymi w piezostozki, spetniajgce
wymagania standardu ISO dla testu CPTU, charakteryzujgce sie nastepujgcg geometria:
powierzchnia podstawy stozka 10 cm?, odpowiednio powierzchnia tulei ciernej 125 cm?,
kat wierzchotkowy stozka 60°, filtr porowaty wbudowany bezposrednio z ostrzem stozka

(potozenie u2).

Podczas badania CPTU rejestrowane sg rozdzielczoscig gtebokosci co 1 cm
nastepujgce parametry:

O opoér pod stozkiem sondy qc [MPa] wzakresie 0 - 100 MPa
z rozdzielczoscig 0,01 MPa;

o tarcie na tulei ciernejfs [kPa] w zakresie O - 3000 kPa z rozdzielczoscig 0,01
kPa;

O cisnienie porowe w potozeniu u2 [kPa] (bezposrednio za stozkiem, ponizej
tulei ciernej) w zakresie 0 - 1500 kPa z rozdzielczoscig 1 kPa;

o0 inklinacja stozka w dwoch wzajemnie do siebie prostopadtych kierunkach
ix [°] w zakresie +30° z rozdzielczoscig 0,1°.
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Przed kazdym badaniem z pomiarem ciSnienia wody w porach gruntu
przeprowadzona zostata nastepujgca procedura przygotowania stozka:

0 wyczyszczenie stozka z brudu i gruntu z ostatniego badania:

0 nasmarowanie o-ringéw; wymiana uszkodzonych o-ringow;

0 sprawdzenie czy nie zaszty uszkodzenia po ostatnim badaniu; wymiana
uszkodzonych elementéw niespetniajgcych wymagan odnos$nie
minimalnych wymiarow;

0 wymiana filtra, przygotowanie stozka do saturacji;

O saturacja stozka domomentu braku oznak wydobywania
sie pecherzykow powietrza z filtra i komory pomiaru cisnienia wody;

0 zatozenie btony zachowujgcej stan saturacji stozka do momentu

pograzenia go w grunt.

Wyszczegodlnione wyzej zestawy umozliwity wykonanie punktowych pomiaréw

oporu na stozku qc, tarcia na tulei fs oraz nadwyzki cisnienia porowego u.

Proces obrdbki zarejestrowanych danych sktada sie z nastepujgcych elementéw:

0 korekta zaktocen wynikajgcych =z przerw w rejestracji wynikajgcych
z koniecznosci dotozenia do przewodu Kkolejnej zerdzi (przerwy
te wystepujg co kazdy 1 m gtebokoséci badania) - korekta tajest
wykonywana manualnie przez interpretatora na podstawie analizy wartosci,
zarejestrowanych bezposrednio przed zatrzymaniem badania oraz
bezposrednio po jego wznowieniu;

0 korekta zakitdécen wynikajgcych z wptywdédw dynamicznych sondowania,
w warstwach zawierajgcych frakcje gruboziarniste (wibracji, skokow) -
wykorzystywane sg funkcje mediany oraz Sredniej ruchomej zastosowane
do 3 kolejnych odczytow dla wartosci qc oraz 5 kolejnych odczytéw
dla wartosci fs;

o korekta gtebokosci przeprowadzonego badania, biorgca pod uwage
wartosci inklinacji stozka. Wartos¢ dtugosci przeprowadzonego badania,

a osiggnietej gtebokosci wzgledem punktu odniesienia  (ktérym
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jest zazwyczaj poziom terenu) sg parametrami réznymi. Gtebokosé
badania bedzie obliczana ze wzoru:

z=jamm

b
gdzie:

z- glebokosé penetracyi

l- dlugosc penetracy

Cine = (1 + tan®i, + tan®i,)

Do okreslenia rodzaju zastosowano oryginalny diagram Robertsona (Robertson
etal. 1986), diagram SBT Qt - Fr oraz Qt - Bg (Robertson 2010), oraz diagram
Robertsona zmodyfikowany dla gruntéw polskich (PN-B-04452, 2002). Na potrzeby
wykorzystania ww. diagramdw wyznaczane sg wartosci znormalizowanego oporu stozka
gt (z uwzglednieniem cisnienia porowego u2) oraz wspoétczynnika tarcia Ry, zgodnie z ISO
22476-2 (2013).

Ostateczna identyfikacja rodzaju gruntu wykonywana jest manualnie
przez doswiadczonego interpretatora, z uwzglednieniem informacji o podfozu
uzyskanych z wykonywanych rownolegle badan, w szczegdlnosci wiercen badawczych

oraz materiatow archiwalnych.

Ponizej przedstawiono przyjete metody i formuty do obliczen poszczegdlnych
parametréw gruntu:
o dla okre$lenia wartosci stopnia zageszczenia Ip dla gruntdw niespoistych

wykorzystana zostata zalezno$¢ zapisana w normie PN-B-04452:2002:
I, = 0,709 = log(g,) — 0,165

o dla okreslenia wartoéci stopnia plastycznosci I. dla gruntow spoistych
wykorzystane zostaty zaleznosci Borowczyka i Frankowskiego (1981) zapisane
w normie PN-B-04452:2002:
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I, = 0,242 — 0,427 + log(q,) dla fi =30%
I, = 0,518 — 0,653 * log(q,) dla fi =10% = 30%
I, = 0,729 — 0,736 * log(q,) dla fi <10%

o efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢’ dla gruntéw niespoistych zostat wyznaczony

na podstawie korelacji zapisanej w normie PN-EN 19997-2:2009:

w=23+135=+log(qg.)

Przyjeto, ze powyzsza zaleznos¢ ma zastosowanie w gruntach niespoistych,

zawierajgcych co najwyzej niewielkg domieszke frakcji drobnej.

o warto$¢ wytrzymatosci na $cinanie w warunkach bez odptywu su (wylgcznie
dla gruntéw spoistych) wyznaczona zostata z nastepujgcej formuty wg Lunne et al.
(1997), jest to formuta zapisana w normie PN-B-04452:2002:

G — Tpo
Ny

Sy =

gdzie:
= (- opdr zagtebiania stozka
= Gow - pionowe naprezenie catkowite geostatyczne
= Nk - wspoitczynnik empiryczny wyznaczony na podstawie tablicy A.2

(PN-B-04452:2002) oraz doswiadczenia wykonawcy.

o parametrow f ic dlagruntdw spoistych zostata okreslona w przyblizeniu,

na podstawie zaleznosci podanych w normie PN-B-04452

o Edometryczny modut Scisliwosci wyznaczono wg normy
PN- EN 1997- 2:2009 Eurokod 7 w oparciu o0 wzor:
(Mo) Eced = Qc X a
gdzie:
»  Eoed - modut edometryczny
* M, - modut Scisliwosci (ang. constrained modulus) wg literatury branzowe;j
" (- opor zagtebiania stozka
|
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* A - wspotczynnik empiryczny zalezny od rodzaju gruntu (Mitchell, Gardner,
1975 za Sikora Z., 2006) lub lokalnego doswiadczenia (PN- EN-1997
-2:2009; Tschuschke, 2006; Mtynarek iin.,1997; Sikora, 2006; Lunne
iin.,1997).
Zinterpretowane wyniki sondowan przedstawiono na przekrojach geotechnicznych

(Zat. 2.1-2.3) oraz na kartach interpretacji sondowan statycznych CPTU (Zat. 4.1-4.5).

1.3. Prace kameralne

Przeprowadzone prace kameralne obejmowaty nastepujgce czynnosci:

e analiza materiatow archiwalnych;

e analiza wynikow wiercen i sondowan;

e sporzgdzenie kart dokumentacyjnych otworéw wiertniczych i interpretacji
sondowan statycznych;

e sporzgdzenie przekrojow geotechnicznych;

e wydzielenie w podtozu warstw geotechnicznych;

e oOpracowanie mapy dokumentacyjnej;

e okreslenie wartosci parametrow geotechnicznych gruntow;

e opracowanie tekstu dokumentacji.

2. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

2.1. Charakterystyka terenu badan — potozenie i morfologia

Teren badan zlokalizowany jest w Radzyminie przy ul. Pogonowskiego, na dziatce
o nr ewid. 67/2 z obrebu 05-04. Planowana inwestycja dotyczy budowy miejsc ukrycia na

ww. dziatce. Otoczenie terenu stanowi gtdwnie zabudowa jednorodzinna.

Obszar objety opracowaniem potozony jest w obrebie mezoregionu Rownina
Wotominska (318.78), makroregion — Nizina Srodkowomazowiecka (318.7).
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Pod wzgledem geomorfologicznym, omawiany teren obejmuje fragment tarasu

erozyjno-akumulacyjnego nadzalewowego.
Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (Zat. 1.0).

2.2.  Warunki gruntowo — wodne

Na podstawie wykonanych wiercen oraz analizy materiatdw kartograficznych
stwierdza sie, iz wrejonie inwestycji, ponizej warstwy gleby oraz nasypow
antropogenicznych niespoistych oraz spoistych zalegajg grunty niespoiste genezy
zastoiskowej i/lub rzecznej w stanie luznym oraz srednio zageszczonym. W rejonie
otworéw 03-05 oraz 03 08 ponizej warstwy nasypow wystepujg warstwy gruntow
organicznych wyksztatconych jako namuty piaszczyste oraz torfy. Gtebiej zalega pakiet
gruntéw spoistych w stanie plastycznym, twardoplastycznym oraz potzwartym genezy
zastoiskowej. Profil konczy warstwa gruntéw niespoistych w stanie zageszczonym
oraz srednio zageszczonym genezy zastoiskowej. Grunty niespoiste wyksztatcone sg w
postaci piaskow drobnych, z domieszkg czesci organicznych, miejscami mocno

zaglinionych, zas grunty spoiste reprezentowane sg przez gliny pylaste zwiezte oraz ity.

Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiono na przekrojach

geotechnicznych (Zat. 2.1-2.3) oraz na kartach otworow badawczych (Zat. 3.1 — 3.9).

Podczas badan terenowych stwierdzono wystepowanie zwierciadta wod
podziemnych o charakterze swobodnym oraz napietym.

Zwierciadto swobodne zostato nawiercone i ustabilizowato sie na gtebokosci 1,0 —
2,5 m n.p.m. tj. na rzednej 88,7 — 89,0 m n.p.m.

Napiete zwierciadto wod gruntowych zostato nawiercone na gtebokosci 1,2 — 1,8 m
p.p.t. tj. narzednej 88,3 — 88,7 m n.p.m., zas ustabilizowato sie na gtebokosci 1,0 — 1,6
m p.p.t. tj. na rzednej 88,6 — 88,9 m n.p.m.

Gtebsze zwierciadto o charakterze napietym zostato nawiercone na gtebokosci 7,7 —

9,3 m p.p.t. Stabilizacja omawianego poziomu moze sie rozni¢ w stosunku do zwierciadta
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wyzej stabilizujgcego sie zwierciadta. W celu weryfikacji stabilizacji omawianego poziomu

zaleca sie wykonanie piezometréw na dalszym etapie prac.

Podczas badan terenowych lokalnie stwierdzono wystepowanie sgczen

Z przewarstwien piaszczystych w obrebie gruntéw spoistych na rzednej ok. 82,9 m n.p.m.

Badania zostaly przeprowadzone w okresie suchym. W okresie wystepowania
intensywnych opadéw deszczu lub roztopéw stan wod podziemnych moze ulec
sezonowym wahaniom, zas woda opadowa moze gromadzi¢ sie na stropie utwordéw

stabo przepuszczalnych.

2.3. Charakterystyka warstw geotechnicznych

Na podstawie badan polowych wydzielono trzynascie warstw geotechnicznych.
Szczegdlowe  zestawienie  charakterystycznych — parametréw  geotechnicznych

przedstawiono w Tab. nr 1.

a) Warstwa geotechniczna nla

Grunty antropogeniczne. Warstwa wyksztatcona w postaci nasypow piaszczystych.
Grunty te wystepujg w stanie luznym.

Parametr wiodgcy — stopien zageszczenia Ip= 0,20.

Geneza: antropogeniczna.

Sredni opér na stozku gc = 3,62 MPa

Grunty tej warstwy sg gruntami stabonosnymi.

b) Warstwa geotechniczna nlb

Grunty antropogeniczne. Warstwa wyksztatcona w postaci nasypow piaszczystych.
Grunty te wystepujg w stanie srednio zageszczonym.

Parametr wiodacy — stopien zageszczenia Io= 0,40.
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Geneza: antropogeniczna.
Sredni opor na stozku gc = 8,29 MPa

Grunty tej warstwy sg gruntami o ograniczonej nosnosci.

c) Warstwa geotechniczna nlic

Grunty antropogeniczne. Warstwa wyksztatcona w postaci nasypow piaszczystych.
Grunty te wystepujg w stanie zageszczonym.
Geneza: antropogeniczna.

Grunty tej warstwy sg gruntami o ograniczonej nosnosci.

d) Warstwa geotechniczna nlla

Grunty antropogeniczne. Warstwa wyksztatcona w postaci nasypow gliniastych.
Grunty te wystepujg w stanie migkkoplastycznym.

Parametr wiodgcy — stopien plastycznosci I.= 0,60.

Geneza: antropogeniczna.

Sredni opér na stozku qc = 1,20 MPa

Grunty tej warstwy sg gruntami stabonosnymi.

e) Warstwa geotechniczna nllb

Grunty antropogeniczne. Warstwa wyksztatcona w postaci nasypow gliniastych.
Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.

Parametr wiodgcy — stopien plastycznosci I.= 0,40.

Geneza: antropogeniczna.

Sredni opdr na stozku qc = 2,02 MPa

Grunty tej warstwy sg gruntami o ograniczonej nosnosci.

f) Warstwa geotechniczna OR-Nmp

Grunty rodzime organiczne. Warstwa wyksztatcona w postaci namutéw piaszczystych.

Geneza: organiczna.
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Sredni opér na stozku qc = 2,18 MPa

Grunty tej warstwy sg gruntami stabonosnymi.

g) Warstwa geotechniczna OR-T

Grunty rodzime organiczne. Warstwa wyksztatcona w postaci torfow.
Geneza: organiczna.
Sredni opér na stozku qc = 1,07 MPa

Grunty tej warstwy sg gruntami stabonosnymi.

h) Warstwa geotechniczna la

Grunty rodzime niespoiste. Warstwa wyksztatlcona w postaci piaskéw drobnych

zaglinionych.

Grunty te wystepujg w stanie luznym.

Parametr wiodacy — stopien zageszczenia Io= 0,25.
Sredni opér na stozku qc=4,61 MPa.

Geneza: rzeczna i/lub zastoiskowa.

Grunty tej warstwy sg gruntami o ograniczonej nosnosci.

1) Warstwa geotechniczna Ib

Grunty rodzime niespoiste. Warstwa wyksztatcona w postaci piaskéw drobnych

zaglinionych.

Grunty te wystepujg w stanie srednio zageszczonym.
Parametr wiodgcy — stopien zageszczenia Ip= 0,45.
Sredni opér na stozku gc= 8,23 MPa.

Geneza: rzeczna i/lub zastoiskowa.

Grunty tej warstwy sg gruntami noSnymi.

J) Warstwa geotechniczna Ic
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Grunty rodzime niespoiste. Warstwa wyksztatcona w postaci piaskéw drobnych

zaglinionych.

Grunty te wystepujg w stanie zageszczonym.
Parametr wiodacy — stopien zageszczenia Io= 0,75.
Sredni opér na stozku qc= 21,92 MPa.

Geneza: zastoiskowa.

Grunty tej warstwy sg gruntami noSnymi.

k) Warstwa geotechniczna lla

Grunty rodzime spoiste. Warstwa wyksztatcona w postaci glin pylastych z domieszkag

czesci organicznych.

Grunty te wystepujg w stanie miekkoplastycznym.
Parametr wiodgcy — stopien plastycznosci IL= 0,51.
Sredni opér na stozku qc= 0,76 MPa.

Geneza: zastoiskowa.

Grunty tej warstwy sg gruntami stabonosnymi.

l) Warstwa geotechniczna llb

Grunty rodzime spoiste. Warstwa wyksztatcona w postaci glin pylastych oraz glin

pylastych zwieztych.

Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.
Parametr wiodgcy — stopien plastycznosci IL= 0,40.
Sredni opér na stozku qc= 1,26 MPa.

Geneza: zastoiskowa.

Grunty tej warstwy sg gruntami noSnymi.

m) Warstwa geotechniczna lic

Grunty rodzime spoiste. Warstwa wyksztatcona w postaci glin pylastych zwieztych.
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Grunty te wystepujg w stanie pétzwartym.

Parametr wiodgcy — stopien plastycznosci IL= 0,00.

Sredni opér na stozku qc= 7,39 MPa.

Geneza: zastoiskowa.

Grunty tej warstwy sg gruntami nosnymi.

WNIOSKI

1.

Zgodnie z§ 4 ust. 3 pkt 2 rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
I  Gospodarki Morskiej zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. poz. 463),
Z uwagi na charakter i przeznaczenie inwestycji, jej przydatnos¢ oraz kluczowe
znaczenie dla obronnosci panstwa, obiekt — jako element infrastruktury krytycznej —
zostat zaliczony do trzeciej kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje w sprawie
ustalenia kategorii geotechnicznej podejmie Projektant.

Na podstawie wykonanych wierceh oraz analizy materiatdw kartograficznych
stwierdza sie, iz wrejonie inwestycji, ponizej warstwy gleby oraz nasypow
antropogenicznych niespoistych oraz spoistych zalegajg grunty niespoiste genezy

zastoiskowej i/lub rzecznej w stanie luznym oraz srednio zageszczonym. W rejonie
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otworéw 03-05 oraz 03_08 ponizej warstwy nasypow wystepujg warstwy gruntéw
organicznych wyksztatconych jako namuty piaszczyste oraz torfy. Giebiej zalega
pakiet gruntéw spoistych w stanie plastycznym, twardoplastycznym oraz potzwartym
genezy zastoiskowej. Profil konczy warstwa gruntow niespoistych w stanie
zageszczonym oraz $rednio zageszczonym genezy zastoiskowej. Grunty niespoiste
wyksztatcone sg w postaci piaskédw drobnych, z domieszkg czesci organicznych,
miejscami mocno zaglinionych, zas grunty spoiste reprezentowane sg przez gliny
pylaste zwiezte oraz ity.

3. Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych (Zat. 2.1-2.3) oraz na kartach otworéw badawczych (Zat. 3.1 — 3.9).

4. Podczas badan terenowych stwierdzono wystepowanie zwierciadta wod
podziemnych o charakterze swobodnym oraz napietym.

5. Zwierciadto swobodne zostato nawiercone i ustabilizowato sie na gtebokosci 1,0 —
2,5 m n.p.m. tj. na rzednej 88,7 — 89,0 m n.p.m.

6. Napiete zwierciadto wod gruntowych zostato nawiercone na gtebokosci 1,2 — 1,8 m
p.p.t. t. narzednej 88,3 — 88,7 m n.p.m., za$ ustabilizowato sie na gtebokosci 1,0 —
1,6 m p.p.t. tj. na rzednej 88,6 — 88,9 m n.p.m.

7. Giebsze zwierciadto o charakterze napietym zostato nawiercone na gtebokosci 7,7 —
9,3 m p.p.t. Stabilizacja omawianego poziomu moze sie rézni¢ w stosunku do
zwierciadta wyzej stabilizujgcego sie zwierciadta. W celu weryfikacji stabilizacji
omawianego poziomu zaleca sie wykonanie piezometrow na dalszym etapie prac.

8. Podczas badan terenowych lokalnie stwierdzono wystepowanie sgczen
z przewarstwien piaszczystych w obrebie gruntow spoistych na rzednej ok. 82,9 m
n.p.m.

9. Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym. W okresie wystepowania
intensywnych opadéw deszczu lub roztopéw stan wod podziemnych moze ulec
sezonowym wahaniom, zas woda opadowa moze gromadzi¢ sie na stropie utworéow
stabo przepuszczalnych.

10. Warunki gruntowe okresla sie jako umiarkowanie korzystne dla planowanej
inwestycji ze wzgledu na wystepowanie w podtozu nasypow niekontrolowanych oraz
gruntow spoistych w stanie miekkoplastycznym, plastycznym, luznym, a takze
gruntéw organicznych.
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Warunki wodne okresla sie jako niekorzystne dla planowanej inwestycji ze wzgledu
na wystepowanie zwierciadta wod podziemnych powyzej planowanego poziomu
posadowienia.

Z uwagi na powyzsze, stopien skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych okresla
sie jako ztozone.

Na podstawie badan polowych wydzielono trzynascie warstw geotechnicznych.
Szczegotowe  zestawienie  wyprowadzonych  parametréw  geotechnicznych
przedstawiono w Tab. 1.

Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z [5] wynosi 1,0 m p.p.t.
Wykonywanie wykopow ponizej zwierciadta wody gruntowej moze doprowadzi¢
do rozluznienia i uptynnienia piaskéw (zjawisko ,kurzawki”).

Z uwagi na napiety poziom zwierciadta wéd gruntowych, podczas budowy miejsc
ukrycia moze dojs¢ do przebicia hydraulicznego — przebicia dna wykopu, co
doprowadzi¢ moze do katastrofy budowalnej (zagrozenie statecznosci budynkoéw
sgsiednich).

Na moment wykonania opracowania autorom dokumentacji nie sg znane dane
projektowe inwestycji (rzedna posadowienia, lokalizacja oraz wielko$¢ obiektu).
Badania zostaty wykonane na etapie przedwstepnym. Na etapie projektu
budowlanego, w razie potrzeb zaleca sie uzupetnic wykonane rozpoznanie
geotechniczne w miejscach planowanego obrysu schronu o dodatkowe otwory
badawcze oraz sondowania geotechniczne.

Na etapie projektu budowlanego, w razie potrzeb zaleca sie uzupetni¢ wykonane
rozpoznanie geotechniczne w miejscach planowanego obrysu schronu o dodatkowe
otwory badawcze oraz sondowania geotechniczne.

Grunty spoiste sg gruntami bardzo wrazliwymi na zmiany wilgotnosci. Grunt w dnie
wykopdéw nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem, aby nie
pogorszy¢ parametrow wytrzymatosciowych (uplastycznienie lub skurcz).

Grunty nasypowe sg gruntami watpliwymi, charakteryzujgcymi sie niskimi
wartosciami parametrow geotechnicznych, duzg zmiennoscig sktadu oraz niskg

odpornoscig na zjawisko wysadzinowosci.
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22. Planowana inwestycja powinna byC zrealizowana ieksploatowana w sposob
zapewniajgcy ochrone $rodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem
substancjami szkodliwymi.

23. Punkty dokumentacyjne wykonanych badan zostaty zaniwelowane geodezyjnie.

24. Wszystkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem geotechnicznym.
Po wykonaniu wykopow pod fundamenty nalezy wykonaé¢ odbiér geotechniczny
podtoza gruntowego. Na kazdej wykonywanej warstwie nalezy wykonac¢ kontrole
zageszczenia gruntow oraz modutdw odksztatcenia w celu doprowadzenia

do zgodnoséci zageszczenia z wymaganiami projektu oraz norm branzowych.
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Profil numer 03_01

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

ZatNr: 3.1

X:7512889.43
Y. 5809057.44

Rejon: dz. 67/2

Miejscowos$¢: Radzymin

Gmina: Radzymin

Obiekt: Miejsca ukrycia
Zleceniodawca: Gmina Radzymin
Wiercenie: GEO4Tech Sp. z o0.0.

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 89.97 m n.p.m.

Powiat: wotominski Dozo6r geol.: inz. J. Piniuta Skalal:75 Data wiercenia:
Wojewddztwo: mazowieckie Gleb: 12.00m
Cel wiercenia: badawczy
IEEF! 2 5 @
S| v 8g — = c 9 2
2| o ©E o o] o Opis Litologiczny = 5 S} [a) = 0
gl2085 o 3 ] 2 > c g 9
glesz X N £ = o =z 2
h|l O Ko 0 s S, = n 8
s ) >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
KESAS t~__ I~ kostka brukowa (011N
? )}}( N\ 0.10 \Nasyp (piasek sredni), z6lty ;g:ypgg;ﬂﬂﬁj\ mw szzq E:E
NSOt \&&\z asyp (kamienie z piaskiem gliniasym), yp 9
v 2% | | 030\ whobrazowy nasyp(H+Nmg) | w | mpl 0.60 | nlla
100 -1.0~0.60 | asyp (piasek $redni z humusem), z6étto-czarny
88.97 -1 1.00 \[\lasyp (gleba z namutem gliniastym), czary
Piasek drobny z domieszka pojedynczych czesci
organicznych, szary
Pd+cz.org nw szg b
3.40| Glina pylasta z domieszka pojedynczych czesci
organicznych, szara
4.0 0.40
4.70 Glina pylasta, szara
5.0
Gp w pl Ib
6.0
0.35
7.0
7.80 Piasek drobny, szary
Pd nw zg Ic
12.P1500

Ochrona ludnosci

iobrona cywilna

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU
OCHRONY LUDNOSCI | OBRONY CYWILNEJ

NA LATA 2025-2026

Ochrona ludnosci
i obrona cywilna




GEO4Tech

Sp.zo.o.

5

Profil numer 03_02

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 3.2

X:7512899.00
Y: 5809072.95

Rejon: dz. 67/2

Miejscowos$¢: Radzymin
Gmina: Radzymin

Obiekt: Miejsca ukrycia
Zleceniodawca: Gmina Radzymin
Wiercenie: GEO4Tech Sp. z o0.0.

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 89.87 m n.p.m.

Powiat: wotominski Dozo6r geol.: inz. J. Piniuta Skalal:75 Data wiercenia:
Wojewddztwo: mazowieckie Gleb.: 12.00 m
Cel wiercenia: badawczy
IEEF! 2 5 @
g _ — Q =2
5 833 - E E > 8| E g8
o $TEl 6 |w=| B Opis Litologiczny > = =) fa) o | B £
= 9 g o < (o] o) o = = G
clo2x o 2 & £ s | & g
n| O Ko 0 o ; = n 8
s ) >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
~__ ~kostka brukowa K
0,10 [~_Nasyp (piasek Sredni), z6fty nasyp(ts) o nic
0.30| Nasyp (glina piaszczysta z fragmentami cegiet i nasypy(Gp+C+H) pl 0.30 | nllb
0.70 humusu), bragzowy w
Z/l.%) —1.0 Nasyp (gleba z namutem gliniastym), czarny nasyp(H+Nmg) mpl 0.60 | nlla
12 88.87| .- 1.20 Piasek drobny z domieszkg czesci organicznych,
88.7 szary
2.0
Pd+cz.org nw szg b
—3.0
3.30 Glina pylasta z domieszka czesci organicznych,
szara
4.0 Gp+cz.org
5.0 4.80 Glina pylasta zwiezla, szara
w pl 035 | b
6.0
Gpz
7.0
7.7 |- 7.70 Piasek drobny, szary
82.2 |
Pd nw zg Ic
12.P1500

Ochrona ludnosci
iobrona cywilna

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU
OCHRONY LUDNOSCI | OBRONY CYWILNEJ

NA LATA 2025-2026

Ochrona ludnosci
i obrona cywilna




GEO4Tech O

Sp.zo.o.

o0

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 03_03

Zat.Nr: 3.3

X: 7512908.65
Y: 5809082.76

Rejon: dz. 67/2
Miejscowos$¢: Radzymin
Gmina: Radzymin

Obiekt: Miejsca ukrycia
Zleceniodawca: Gmina Radzymin
Wiercenie: GEO4Tech Sp. z o0.0.

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 89.92 m n.p.m.

Powiat: wotominski Dozo6r geol.: inz. J. Piniuta Skalal:75 Data wiercenia:
Wojewddztwo: mazowieckie Gleb: 12.00m
Cel wiercenia: badawczy
IEEF! 2 5 @
g _ —_ Q =2
853 . E|E - 8| g g8
o $TEl 6 |w=| B Opis Litologiczny > = =) fa) o | B £
= 9 g o < (o] o) o = = G
clo2x o 2 & £ s | & g
716 28 w| & 3 | 5 2
s (7] >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
KESAS t~__ I~ kostka brukowa %;:
N353 N\-0.10 \Nasyp (piasek srednd), 261ty g nic
}(‘ 2% \&&\Nasyp (zwir z fragmentami betonu), szary ; mw
\/§ v agmenam b, nasyp(Ps+Z2) szg nib
hedd 0.30 Nasyp (piasek Sredni ze zwirem), 26ty
IAAIAN 1.0 _
‘(:)\7‘/‘( | 1.00| Nasyp (gleba ze zwirem), czarny ]
Z/l%’ (\//\%7 nasyp(H+2) w mpl nlla
16 BBE2EEEN Piasek drobny z domieszka czesci organicznych,
88.3 szary
Pd+cz.org nw szg b
3.40| Glina pylasta z domieszka pojedynczych czesci
organicznych, szara
4.0
Gp+cz.org 0.40
50 5.00 Glina pylasta, szara
w pl IIb
6.0
Gp 0.35
7.0
80 |- 8.00 Piasek drobny, szary
81.9 |
Pd nw zg lc
1281500

Ochrona ludnosci
iobrona cywilna

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU
OCHRONY LUDNOSCI | OBRONY CYWILNEJ

NA LATA 2025-2026

Ochrona ludnosci
i obrona cywilna




O

GEO4Tech &

Sp.zo.o.

Profil numer 03_04

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

ZatNr: 3.4

X:7512927.66
Y: 5809082.98

Rejon: dz. 67/2
Miejscowos$¢: Radzymin
Gmina: Radzymin

Obiekt: Miejsca ukrycia
Zleceniodawca: Gmina Radzymin
Wiercenie: GEO4Tech Sp. z o0.0.

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 89.89 m n.p.m.

Powiat: wotominski Dozo6r geol.: inz. J. Piniuta Skalal:75 Data wiercenia:
Wojewddztwo: mazowieckie Gleb: 12.00m
Cel wiercenia: badawczy
IEEF! 2 5 @
\ 5 —_ —_ Ne) 2
s|8ss - |E| E S g | E g3
o $TEl 6 |w=| B Opis Litologiczny > = =) fa) o | B £
gl285 & | 8| 9 g 3 = s g
gl s x| N 2 2 8 =z 2
716 28 w| & 3 | 5 2
s ) >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
BAAAN, Nas runt prochniczny ze zwirem), z6to-brazo .
(Sf\/;< yp (@ P Y ) aony nasyp(H+2) mw In 0.23 nla
SR
;\;{)\7}2 0.50| Nasyp (gleba z namutem gliniastym), czamy
?.);\/\(*1-0 nasyp(H+Nmg) w mpl 0.65 | nlla
SN 2 7
z/l%) K \/é,
88.50 P22 - - - —
1.6 Tt ] 1.60 Piasek drobny z pojedynczymi czesciami
88.3 organicznymi, szary
Pd+cz.org nw szg | 0.38 Ib
2.60| Glina pylasta z pojedynczymi czgsciami
organicznymi, szara
Gp+cz.org mpl 0.51 lla
w
5.50 Glina pylasta, szara
Gp 0.37
pl IIb
7.00% 7.00 Glina pylasta zwiezla przewarstwiona piaskiem
82.8
drobnym, szara Gpz/iPd 0.30
7.9 7.90| Piasek drobny, szary Pd nw | szg | 0.58 b
8.20 Glina pylasta zwiezla, szara Gpz mw_| pzw 0.00 lic
84 |- 8.40 Piasek drobny, szary
815 | °
Pd nw zg 0.65 Ic
12.P1500

Ochrona ludnosci

iobrona cywilna

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU
OCHRONY LUDNOSCI | OBRONY CYWILNEJ
NA LATA 2025-2026

Ochrona ludnosci
i obrona cywilna




GEO4Tech O

Sp.zo.0. OO

Profil numer 03_05

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 3.5

X:7512919.50
Y: 5809070.88

Rejon: dz. 67/2
Miejscowos$¢: Radzymin
Gmina: Radzymin

Obiekt: Miejsca ukrycia
Zleceniodawca: Gmina Radzymin
Wiercenie: GEO4Tech Sp. z o0.0.

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 89.95 m n.p.m.

Powiat: wotominski Dozo6r geol.: inz. J. Piniuta Skalal:75 Data wiercenia:
Wojewddztwo: mazowieckie Gleb: 12.00m
Cel wiercenia: badawczy
IEEF! 2 5 @
: S - o P
5 833 - E E > 8| E g8
o $TEl 6 |w=| B Opis Litologiczny > = =) fa) o | B £
= 9 g o < (o] o) o = = G
clo2x o 2 & £ s | & g
716 28 w| & 3 | 5 2
s (7] >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
‘(\)7‘/2 Nasyp (grunt préchniczny z piaskiem drobnym oraz
(:/\% fragmentami plastiku), ciemnobrgzowy :
\/ /\\ B ' nasyp(H+Pd+plastik) mw In 0.21 nla
R
= = 10 080 Torf, czarny T OR-T
1.10 Namut piaszczysty, czarn w
Z/l%’ P s, y Nmp DR-Nmjp
16 2865 B 1.60 Piasek drobny z domieszka czesci organicznych,
88.3 szary
Pd+cz.org nw szg | 0.45 b
3.0 2.80 Glina pylasta z domieszka czesci organicznych,
' szara
Gp+cz.org 0.48
40 380 Glina pylasta, szara
Gp 0.40
5.0
w pl IIb
6.0 5.80 Glina pylasta zwiezta, szara
Gpz 0.29
7.0
7.9 [T 7.90 Piasek drobny, szary
82.0 | .°
Pd nw zg 0.70 [
¥12.00

Ochrona ludnosci
iobrona cywilna

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU
OCHRONY LUDNOSCI | OBRONY CYWILNEJ

NA LATA 2025-2026

Ochrona ludnosci

i obrona cywilna




GEO4Tech OO KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zalr 3.8

Sp.zo.o. . )
P Profil numer 03_06 X: 7512904.96
- Y: 5809051.29
Rejon: dz. 67/2 Obiekt: MiejSCa Ukrycia System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos$¢: Radzymin Zleceniodawca: Gmina Radzymin
Gmina: Radzymin Wiercenie: GEO4Tech Sp. z o.0. Rzedna: 90.39 m n.p.m.
Powiat: wotominski Dozo6r geol.: inz. J. Piniuta Skalal:75 Data wiercenia:
Wojewddztwo: mazowieckie Gleb: 12.00m
Cel wiercenia: badawczy
IEEF! 2 5 @
S| v g —_ = c O 2
| 283s - |E| £ 2 8| § g8
| $TEl B ©| B Opis Litologiczny = £ > ) - =
21237 a ] [ 8 > c - g9
716 28 w| & 3 | 5 2
s (7] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nasyp (grunt préchniczny ze zwirem), brgzowy
mw | szg | 0.45 nib
S _ nasyp(H+2)
0.80 Nasyp (grunt prochniczny ze zwirem), brgzowy
% w mpl 0.53 | nlla
Z/l%) % 150 Nasyp (fragmenty gleby), czarny nasyp(H) pl 0.33 | nllb
1.8 88.79 .7 .71 1.80 Piasek drobny z domieszka czesci organicznych,
88.6 ; szary
Pd+cz.org nw szg | 0.39 b
3.30 Glina pylasta, szara
4.0 Gp 0.49
4.70 Glina pylasta zwiezla, szara
5.0
w | Ib
6.0 p
Gpz 0.31
7.0
8.0
84 |0 8.40 Piasek drobny, szary
82.0 |
Pd nw zg 0.70 Ic
1281500
‘Ochrona ludnosci
iobrona cywilna
PO A Ochrona ludnosci

NA LATA 2025-2026

i obrona cywilna




GEO4Tech O

Sp.zo.o.

o0

Profil numer 03_07

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 3.7

X:7512924.02
Y: 5809051.56

Rejon: dz. 67/2
Miejscowos$¢: Radzymin
Gmina: Radzymin

Obiekt: Miejsca ukrycia
Zleceniodawca: Gmina Radzymin
Wiercenie: GEO4Tech Sp. z o0.0.

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 91.23 m n.p.m.

Powiat: wotominski Dozo6r geol.: inz. J. Piniuta Skalal:75 Data wiercenia:
Wojewddztwo: mazowieckie Gleb: 12.00m
Cel wiercenia: badawczy
IEEF! 2 5 @
g _ —_ Q =2
5 833 - E E > 8| E g8
o $TEl 6 |w=| B Opis Litologiczny > = =) fa) o | B £
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‘(:)\7‘;‘( Nasyp (piasek drobny przewarstwiony fragmentami
?\/ /\\/?, gleby), z6tto-czarny
5%
S /7710 nasyp(Pd//H) mw In nla
s
PRpsP
eeesen
L
g\‘g/\\/{‘zo 2.00| Nasyp (gleba)
22 . asyp (gleba), czarny
v (}(\/\% nasyp(H) w mpl 0.60 | nlla
2.50 T 2.50 Piasek drobny z domieszka czesci organicznych,
88.73 szary
Pd+cz.org nw szg b
4.0 - - - —
4.00 Glina pylasta zwiezta z domieszka czesci
organicznych, szara
5.0 0.40
6.0
6.20 Glina pylasta zwiezta, szara
Gpz w pl IIb
7.0
0.35
8.0
9.0
93 |- 9.30 Piasek drobny, szary
81.9 | "
Pd nw zg Ic
1281500

Ochrona ludnosci
iobrona cywilna

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU
OCHRONY LUDNOSCI | OBRONY CYWILNEJ

NA LATA 2025-2026

Ochrona ludnosci
i obrona cywilna




GEO4Tech

Sp.zo.o.

5

Profil numer 03_08

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 3.8

X:7512933.07
Y: 5809060.77

Rejon: dz. 67/2

Miejscowos$¢: Radzymin

Gmina: Radzymin

Obiekt: Miejsca ukrycia
Zleceniodawca: Gmina Radzymin
Wiercenie: GEO4Tech Sp. z o0.0.

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 90.47 m n.p.m.

Powiat: wotominski Dozo6r geol.: inz. J. Piniuta Skalal:75 Data wiercenia:
Wojewddztwo: mazowieckie Gleb: 12.00m
Cel wiercenia: badawczy
IEEF! 2 5 @
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1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nasyp (piasek drobny ze zwirem), zéiy
nasyp(Pd+Z2) In | 0.19 nla
mw
0.70 Nasyp (gleba ze zwirem i fragmentami cegiet), nasyp(H+Z+C) szg | 0.40 nib
—1.0 czarny i
1.10| Torf, czarny T w OR-T
A\ 4 1.30| Piasek drobny z domieszka czesci organicznych, 0.29
1.60 1.60 szary In la
88.87 L 20 Piasek drobny z domieszka czesci organicznych, 029
210 |>~Szary
Piasek drobny z domieszka czesci organicznych, Pd+cz.org nw
Szary szg | 0.52 Ib
:*3.0
3.20 Glina pylasta zwiezta z domieszka czesci
organicznych, szara
4.0
Gpz+cz.org 0.40
5.0
5.60 Glina pylasta zwiezla, szara W pl b
6.0
0.34
7.0 Gpz
7.20 Glina pylasta zwiezta, szara
0.34
8.0
84 .. 8.40 Piasek drobny, szal
got |7 Y, szary szg | 0.63 Ib
' 8.80 Piasek drobny, szary
Pd nw
zg 0.85 Ic
12.P1500

Ochrona ludnosci
iobrona cywilna

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU
OCHRONY LUDNOSCI | OBRONY CYWILNEJ
NA LATA 2025-2026

Ochrona ludnosci
i obrona cywilna




Zak.Nr: 3.9
GEO4Tech OO KARTA OTWORU BADAWCZEGO
Sp.zo.0. . )
P Profil numer 03_09 X: 7512948.79
- Y: 5809078.87
Rejon: dz. 67/2 Obiekt: MiejSCa Ukrycia System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos$¢: Radzymin Zleceniodawca: Gmina Radzymin
Gmina: Radzymin Wiercenie: GEO4Tech Sp. z o.0. Rzedna: 89.89 m n.p.m.
Powiat: wotominski Dozo6r geol.: inz. J. Piniuta Skalal:75 Data wiercenia:
Wojewddztwo: mazowieckie Gleb: 12.00m
Cel wiercenia: badawczy
IEEF! 2 5 @
: | = ol 2
s|8353 _ |E| E S 2 | E g8
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Slely & | & 8 € 2| 3 z 2
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BAAAN, Nas leba z piaskiem drobnym), czarn:
(Sf\/;{ yP (9 P ym) y nasyp(H+Pd) mw In 0.09 nla
SR
x)\yg/‘( 0.50| Nasyp (pyt z humusem), z6tto-bragzowy nasyp(P+H) pl 0.46 | nlb
?‘/7‘/‘,7 0.80| Nasyp (piasek drobny z humusem oraz zwirem),
pRpecepd 10 76ito-brazowy .
b /\/\; nasyp(Pd+H+Z) In 0.31 nla
B
160 |-l 1.60 Piasek drobny z domieszka czesci organicznych,
88.29 szary
Pd+cz.org szg | 043 Ib
2.60| Glina pylasta z domieszka czesci organicznych,
3.0 Szara
4.0
Gp+cz.org w 041
5.0
pl IIb
6.0] 5.90 Glina pylasta, szara
70 Gp 0.35
8.0] 7.90 Glina pylasta zwiezta przewarstwiona piaskiem
drobnym’ szara GpZ//Pd mw pzw 0.00 lic
85 |1-r. ] 8.50 Piasek drobny, szary
814 | e
0.75
.0 9.90 Piasek drobny, szary
Pd nw zg Ilc
o 0.88
'"12.00
‘Ochrona ludnosci
iobrona cywilna
PO A Ochrona ludnosci

NA LATA 2025-2026

i obrona cywilna

chrons ludnotci
Tobronscywina




KARTA INTERPRETACJI

Gmina: Radzymin Wiercenie: GEO4Tech Sp. z 0.0.

Powiat: wotominski
Wojewddztwo: mazowieckie

Rzedna: 89.89 m n.p.m.

G EO['.TECh O ZatNr: 4.1
$p.20.0. O SONDOWANIA STATYCZNEGO CPTU
T Profil/Sonda 03_04
Rejon: dz. 67/2 Obiekt: Miejsca ukrycia System wiercenia: mechaniczny
Miejscowosé: Radzymin Zleceniodawca: Gmina Radzymin

Skalal:75

Data wiercenia:

Gleh:12.00m

Cel wiercenia: badawczy

—_— = = H ©
= Ew ek ,g = Parametry wyliczone z CPT g
S £ o BT 2 = —_ < N
| =S 2Ls2 5 = S T | o — | o 2 g
Sl e 28 §8CE 3 S = & c|22 £ 8535w Es
el &8 Btk e - & o| =2 | 8|88 = |=§gg/se
nlal SOBIB S o B | o8 T |9X w2 3
= = ® S I |z oo S
1|2 |3]4]5 6 7 8 9 10 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17
?)/\ T T T T T T T T T T T T T T 094
v v ‘&KQ‘ ©o © o ﬁ : 2 E' o~ < © © =
g}é\/g\‘ 0.5 nasyp(H+¥) 373 | 023 30 21.92| Nla
x\/\, 0.50 \\
§~(/\ —
\/\/’*1-0 11 syp(H+Nfg) 1.06 0.65 20 | 0.06 |16.10| 6.60 | nlla
o -
YR 30
1.60 167 N
d+cz.orp j L 6.09 | 0.38 34 36.44| Ib
(// |
5p+CZ.OI’£ é 0.76 0.51 0.04 [11.83| 450 | lla
% < 20
¢
Gp 1.19 0.37 0.06 |14.09| 7.14
g/ lib
Gpz/IPd| 2 1.60 0.30 20 | 0.09 |15.70| 9.55
— ~
Pd i::,,,-(d 15.61 | 0.58 39 80.55| Ib
Gpz = =y 6.02 0.00 24 [0.30 [20.00[31.79] lic
i i 1764 38 8873
Pd 0.65 Ic

Ochrona ludnosci
iobrona cywilna

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU
OCHRONY LUDNOSCI | OBRONY CYWILNEJ
NA LATA 2025-2026

Ochrona ludnosci

i obrona cywilna

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



GEO4Tech O

Sp.zo.o.

o0

KARTA INTERPRETACJI
SONDOWANIA STATYCZNEGO CPTU

Profil/Sonda 03_05

ZatNr: 4.2

Rejon: dz. 67/2
Miejscowos$¢: Radzymin
Gmina: Radzymin
Powiat: wotomiriski
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: Miejsca ukrycia
Zleceniodawca: Gmina Radzymin
Wiercenie: GEO4Tech Sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 89.95 m n.p.m.

Skalal:75

Data wiercenia:

Gleh:12.00m

Cel wiercenia: badawczy

= Ew ek ,g = Parametry wyliczone z CPT g
= E|E 3 S T 2 = < — g o
= = | Z w 2 8 > X [2) 2 L - T I9Q <
DE_ 213 @,8%52 ] pray o g_.(ﬁ-qég Cdow 85
Z | N N @S> ! o o = S |89 =2 |&So|dazg
» gl B I8 E o - B 22 5|84 uw=" g
= = ® S I |z oo S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
N
x/\,/‘ T “‘\\q\ ‘D\ m\ O\ ﬁ\ :\ 2\ E'\ N T - T ° T © T 114
?\//\\,7 0.8 nasyp(H+Pd+plastik B 351 | 021 33 21.15| nla
ks
= | 1008003 T > 0.77 0.04 112 |OR-T
= .10
| 0.5 %0 Nmp 2.18 0.08 3.910R-Nm
el L.60 6
88.3
1.2 Pd+cz.orp 7.72 | 045 35 45.55| Ib
30 .80
1.0 Gp+cz.org§ 0.83 0.48 20 | 0.04 |12.23| 497
4.0 8.80 [
2.0 Gp 1 1.11 0.40 20 | 0.06 |13.68| 6.66
5.0
% IIb
6.0 5.80
70 2.1 Gpz z 1.66 0.29 20 | 0.09 |16.19| 9.66
& —
7.9 S R e s s e
82.0 IR —— 18.04 39 104.94
—_ |
Pd 0.70 Ic

Ochrona ludnosci
iobrona cywilna

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU
OCHRONY LUDNOSCI | OBRONY CYWILNEJ
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



G EO4TECh O KARTA INTERPRETACJI ZalNr 4.3

@O SONDOWANIA STATYCZNEGO CPTU

Sp.zo.0. ]
Profil/Sonda 03_06
Rejon: dz. 67/2 Obiekt: MiejSCa Ukrycia System wiercenia: mechaniczny
Miejscowo$¢é: Radzymin Zleceniodawca: Gmina Radzymin
Gmina: Radzymin Wiercenie: GEO4Tech Sp. z 0.0. Rzedna: 90.39 m n.p.m.
Powiat: wotomiriski Skalal:75 Data wiercenia:
Wojewddztwo: mazowieckie Gleb: 12.00m
Cel wiercenia: badawczy
—_— = = H ©
= Ew ek ,g = Parametry wyliczone z CPT g
= E|E 3 S T 2 = < — g o
= = o w 2 8 [$)) X [3) 2 L= T 3 s
Sl g8 5BsE 3 S = 8 2% §|8qgwis
x| N| §losk> 2 ' 14 ) = 9|23 = |Sg &gz
»la| EPRE & S = e 1940278
= = 0 & I |z oo S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
x}\,/\‘ T iv\ ‘D\ m\ O\ ﬁ\ :\ 2\ E'\ N T - T ° T © T 1.51
O 0.8 0.45 nib
?)/\ . _ —] 8.86 36 52.61
NN nasyp(H+g) | =g
RAR& 1.0 P80 e
PERSY 07 i 1.42 053 20 |0.08|15.19/ 8.70 | nlla
RAAN —
%R 150 0.3 g%)qasyp(H Kr 2.37 0.33 21 |0.1519.61|15.07] nlib
5 180 188.79 ~—
e 88.6
1.5 Pd+cz.orp 6.41 | 0.39 35 38.82| Ib
L Ny
B8.30 —
4.0 1.4 Gp 0.80 0.49 20 | 0.04 |12.09| 481
4.70
5.0 K
z lib
6.0
3.7 Gpz 153 0.31 20 | 0.08 |15.80| 9.18
7.0
8.0 ;
o] - 84 T I —
820 3 — 18.27 40 108.45
— |
Pd 0.70 Ic
‘Ochrona ludnosci
iobrona cywilna
D%ﬂdéé‘ie‘ﬁ:ﬁ‘ﬁc%iﬁi%}mm” Ochrona ludnosci
i obrona cywilna

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



GEO4Tech O

Sp.zo.o.

KARTA INTERPRETACJI
@O SONDOWANIA STATYCZNEGO CPTU
Profil/Sonda 03_08

ZatNr: 4.4

Rejon: dz.
Miejscowos$¢: Radzymin
Gmina: Radzymin

67/2

Obiekt: Miejsca ukrycia
Zleceniodawca: Gmina Radzymin
Wiercenie: GEO4Tech Sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 90.47 m n.p.m.

Powiat: wotominski Skalal:75 Data wiercenia:
Wojewddztwo: mazowieckie Gleb: 12.00m
Cel wiercenia: badawczy
—_ T S T i ©
= £ e B § = Parametry wyliczone z CPT . 5
= £ =29 e 8E 5 = 3 CHlE ) B
= - @ S o 2 S ©
g e/ 8 8BgE S S = e =2 € 8ggwis
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»la| EPRE & S = e 1940278
= = 0 & I |z oo S
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?\(/\,/\‘ ( d - ) N\ q\ ‘D\ m\ O\ ﬁ\ :\ 2\ E'\ N T - T 1.28
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:))/: i 3.20 30 19.07
%7100-70 04 | nasyp(H+Z§C) i —— 758 | 0.40 35 41.03| nib
— 11002 T — .79 0.07 259 [ORT
1.30] 0.3 Y - r
.60 1.60 461 | 0.29 33 26.85| la
0.5 |88.87
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1.1 > 9.48 | 0.52 36 56.98| Ib
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5.0
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7.0 Gpz {
7.20
1.2 1.38 0.34 20 | 0.10|14.94|10.65
8.0
= -
- P40 g4 | B4 _ ( 13.83| 0.63 38 83.48| Ib
. |
S 29.34 40 170.47
Pd
0.85 Ic

Ochrona ludnosci
iobrona cywilna

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU
OCHRONY LUDNOSCI | OBRONY CYWILNEJ
NA LATA 2025-2026

Ochrona ludnosci
i obrona cywilna

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



G EO4TECh O KARTA INTERPRETACJI ZalNF 4.5

O SONDOWANIA STATYCZNEGO CPTU

Sp.zo.0. ]
Profil/Sonda 03_09
Rejon: dz. 67/2 Obiekt: MiejSCa Ukrycia System wiercenia: mechaniczny
Miejscowo$¢é: Radzymin Zleceniodawca: Gmina Radzymin
Gmina: Radzymin Wiercenie: GEO4Tech Sp. z 0.0. Rzedna: 89.89 m n.p.m.
Powiat: wotominski Skalal:75 Data wiercenia:
Wojewddztwo: mazowieckie Gleb.: 12.00 m
Cel wiercenia: badawczy
—_— = — H ©
= Eov ol ,g = Parametry wyliczone z CPT . 5
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0.6 Gpz/IPd| . N 7.85 0.00 25 | 0.45(20.00|46.58| lic
=
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‘Ochrona ludnosci
iobrona cywilna
g Ochrona ludnosci
NA LATA 2025-2026 ° °
i obrona cywilna

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



Ochrona ludnosci
iobrona cywilna

DOFINANSOWANO ZE SRODKGW PROGRAMU ochrona IUdI'IOS'Ci G O h o S
OCHRONVszmic;:’g;g&bivcvwlLNEl i obrona Cywilna E 4Te c Oo p | | Z o | o | |

Ochrons udnokcl
Tobronacywina

Zat. 5.0 - Tabela wyprowadzonych wartosci parametréw warstw geotechnicznych

Parametry okreslone Parametry wyprowadzone na podstawie doswiadczenia
wg sondowan statycznych CPTU poréwnywalnego*

I
=3 Parametry — %
a Parametr o = ‘2
2 S ) wyprowadzone o £ ) ]
c @ pomierzony 5 ° € H
® BE g 2 S » e
S g g 3 s Gestosé =
S T 2 @ w = 5 N B
= I} © 5 < - c 2 - 2 objetosciowa °
£ 2 2 2 g 9 8 = H : 2 8 S
; 55 2 5§ X 3 g E 5§ & 2 grunty 5
5 Rodzaj gruntu S g ~§ E g :§ gg E:E o = ) o = & 3 wilgotne/nawodni
6o = F 173 [ o o B g o =] « N o ] i GO
] o ] o o] = S S 3 = s % I = S
E c N o S 3 o Fl 9 P b 5 3
o 3 5 ' = Bey 3§23 @ g 3 g 3 s
< =3 = & £ S o e ‘1;’ s
3 o s s 3 o
& & 3 o
p
[g/cm’]
t n
nla Nasypy antropogeniczne - 3,62 0,20 ; ; 21,61 | - 32 ; ; ; - ; ; watpliwe
niespoiste
nasypy antropogeniczne
nib ypy i p g Z _ 8,29 0,40 _ _ 47,46 _ 35 - _ - - - - watpliwe
niespoiste
nasypy antropogeniczne ]
nlc . . - - - - - - - - - - - - - - watpliwe
niespoiste
nasypy antropogeniczne
nlla ypy antropogenicz ; 1,20 ; 0,60 0,07 742 | 1575 | - 20 ; ; - ; ; wysadzinowe
spoiste
nilb nasypy antropogeniczne - 2,02 - 0,40 0,12 12,68 | 1807 | - 21 ; ; - ; ; wysadzinowe
spoiste
OR-Nmp namuty piaszczyste - 2,18 - - 0,08 3,91 - - - - - - - - wysadzinowe
OR-T torfy - 1,07 - - 0,04 1,71 - - - - - - - - wysadzinowe
la - 4,61 0,25 - - 26,85 - 33 - 29 - 40 50 1,70/1,85 watpliwe
Ib piaski drobne - 8,23 0,45 - - 48,82 - 35 - 30 - 55 70 1,75/1,90 watpliwe
Ic - 21,92 0,75 - - 129,49 - 40 - 32 - 95 120 1,85/2,00 watpliwe
lla gliny pylaste C 0,76 - 0,51 0,04 4,50 11,83 - 20 10 9 15 25 1,90 wysadzinowe
lin laste, glin laste
Il gliny py Zwieng'eypy C 1,26 ; 0,40 0,07 7,70 | 1881 | - 20 12 11 20 30 1,90-2,00 wysadzinowe
llc gliny pylaste zwiezte C 7,39 - 0,00 0,41 42,88 | 20,00 - 25 18 30 50 80 2,15 wysadzinowe

* Wg. Witun Z., 1982, Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa
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4Tech 50

Sp. zo.0.

Zat. 6.0

OBJASNIENIA WYKORZYSTANYCH ZNAKOW | SYMBOLI

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

umer punktu dokumentacyjnego

KLASYFIKACJA ZAGESZCZENIA GRUNTOW
GRUBOZIARNISTYCH

100,20 rzedna terenu ow otwor wiertniczy
PN-EN ISO 14688
- . e DPL sonda dynamiczna lekka
ustabilizowany poziom STOPIEN ZAGESZCZENIA|
wéd gruntowych TERMIN SYMBOL D (%] DPM sonda dynamiczna $rednia
mp.p.t. bardzo luine bin 0-15 DPH sonda dynamiczna ciezka
mn.p.m. luzne In . 15-35 CPT sonda statyczna
. . PMT j t
$redniozageszczone szg 35-65 presjometr
nawiercony poziom DMT dylatometr
waod gruntowych —
2,0 mp.pt zageszczone g 65-85 WYKRESY SONDOWAN
98,5 mn.p.m. dynamicznych statycznych
bardzo zageszczone bzg € 85-100 DPL, DPM, DPH, DPSH CPT, CPT-u
SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW WG ”
PN-EN ISO 14688-1, PN-EN ISO 14688-2 KLASYFIKACIA WSKAZNIKA ¢ 10 20 30
’ KONSYSTENCJI GRUNTOW SPOISTYCH [ e
ORAZ PN-B 02-480 ™
wg PN-EN ISO 14688
GRUNTY ANTROPOGENICZNE WSKAZIK
TERMIN SYMBOL KONSYSTENCJI
iekontrol IC[-
nMg nasypy nlle ontrolowane z [
gruntoéw naturalnych bardzo
Nn . bmpl —@- <0,25
Mg nasypy niekontrolowane z miekkoplastyczna -
gruntéw sztucznych miekkoplastyczna mpl —@ | 0,25-0,50 3
nFi nasypy kontrolowane z gruntéw plastyczna ol ° 0,500,75 =
naturalnych
Nb - twardoplastyczna tpl ® 0,75-1,00
. nasypy kontrolowane z gruntéw Rodzal arunt
sFi sztucznych potzwarta w I <1,00 odza) gruntu
Stratygrafia Geneza
GRUNTY ORGANICZNE OCENA WILGOTNOSCI GRUNTOW nespoisty| - spoistyforganiczn
H humus 0 i g eoliczna
T znaczenie 2
Gy gyta Symbol Objasnienie graficzne 3
T torf _g deluwialna
Or s suchy =
Nm namut mw mato wilgotny i = bagienna, jeziorna, lagdowa
H o)
Nmg namut gliniasty - - 8
w wilgotny | 2 rzeczna
Nmp namut piaszczysty s
m mokry A
GRUNTY MINERALNE GRUBOZIARNISTE - — 3 rzeczna
nw nawodniony | | g
Co | KO kamienie = —
B . DODATKOWE ZNAKI | SYMBOLE g Jeziorna
Gr z wir S
- DOTYCZACE OPISU GRUNTU <
clGr | Zg zwir gliniasty 5 eoliczna
- llc numer warstwy geotechnicznej 2
grSa | Po pospétka = - morenowa
grclSa| Pog pospotka gliniasta + domieszki g
csa | pr piasek gruby // przewarstwienia § fluwioglacjalna
=3
. o
MSa | Ps piasek sredni / na pograniczu B sastoiskowa
Fsa | pd piasek drobny sktad mineralny gruntéw _ _
<a | p — () antropogenicznych lub [ 8 jeziorna
siSa | Prt piasek pylasty organicznych e | =
GRUNTY MINERALNE DROBNOZIARNISTE tonien olast i dl o
6p/0,30 stopien plastycznosci dla gruntéw DODATKOWE OZNACZENIA
clsiSa| Pg piasek gliniasty ’ spoistych - — -
- - - - I linia przekroju
saSi | mp pyt piaszczysty stopier zageszczenia dla gruntéw / .
Ps/0,50 o | geotechnicznego
S pyt niespoistych
glina ceg gruz ceglany _— granica wydzielenia
- - litologicznego
Gz glina zwiezta bet gruz betonowy & 8
isi Gp glina piaszczystya org materia organiczna granica wydzielenia
saclSirr—----—-—-—-—--~-—--—\\ ¢~ L @ o | e .
Gpz glina piaszczysta zwiezta t ttuczen geOtEChmcango
Gn glina pylasta zu wzel )\ poziom zwierciadtfa
Gz glina piaszczysta zwiezta odp odpady wody gruntowej
siCl | Im it pylasty
cl | it
saCl | Ip it piaszczysty

zwietrzelina
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iobrona cywilna

Zat. 7.1.1
DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU

'OCHRONY LUDNOSCI | OBRONY CYWILNEJ
NA LATA 2025-2026

Ochrona ludnosci
i obrona cywilna

BADANIE GRANULOMETRYCZNE GRUNTOW NIESPOISTYCH

ANALIZA SITOWA + AREOMETRYCZNA

Badanie wykonano zgodnie z normg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Numer sprawozdania: AS+A/03_01/5,3

Wykonawca badan:

GEOA4Tech Sp. zo.0.

Temat:

Budowa miejsc ukrycia w Radzyminie, gm. Radzymin, pow. wotominski, woj. mazowieckie
(dz. nr ewid. 67/2 obreb 05-05)

Dane identyfikacyjne préby Opis makroskopowy
Numer otworu badawczego 03_01 Rodzaj gruntu Naturalny Mineralny Frakcja gtéwna It
Gtebokos¢ pobrania proby [m] 53 Frakcja drugorzedna pyt Fr.akcja -
trzeciorzedna
Kategoria poboru préby/Klasa
9 . p o, p Y B/3 Barwa szara Symbol gruntu siCl
jakosci proby
Oznaczenie sktadu ziarnowego - analiza sitowa
Wymiar oczka sita [mm] <0.063 0,063 0,10 0,25 0,50 1,0 2,0 6,3 10,0 12,5
Przesiew wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01 [%] - 77,4 85,7 95,6 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Odsiew wg PN-EN SO 17892-4:2017-01 [%] 0,00 8,3 10,0 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Oznaczenie sktadu ziarnowego - analiza areometryczna
Obserwowany Rzeczywisty " e
. Poprawka Zmodyfikowany | Zanurzenie srodka wyporu . 2z
Czas odczytu Temperatura zawiesiny odczyt na menisk odczyt odczyt areometru areometru Srednice zastepcze czastek llos¢ czastek @ < d;
areometru areometru
T t’c] Ry [1] Cm [] Ry [] Rq[] H; [mm] di [mm] K[%]
30s 23,1 15,3 0,6 15,9 15,4 105,3 0,058 76,8
1 min. 22,8 13,2 0,6 13,8 13,3 109,5 0,042 66,3
2 min. 23,0 11,3 0,6 11,9 11,4 113,3 0,030 56,8
5 min. 22,8 9,1 0,6 9,7 9,2 117,7 0,020 45,9
15 min. 23,0 6,3 0,6 6,9 6,4 123,3 0,012 31,9
30 min. 23,2 4,8 0,6 5,4 4,9 126,3 0,008 24,4
1h 23,4 4,0 0,6 4,6 41 127,9 0,006 20,4
2h 23,2 3,5 0,6 4,1 3,6 128,9 0,004 18,0
4h 22,9 33 0,6 3,9 3,4 129,3 0,003 17,0
24 h 22,6 31 0,6 3,7 3,2 129,7 0,002 16,0
KRZYWA GRANULOMETRYCZNA
f. itowa f. pytowa f. piaskowa f. zwirowa f. kamienista
cl fSi mSi cSi fsa mSa | cSa fGr mGr cGr Co
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wymiar boku oczka sita [mm]

Badanie wykonano w oparciu o Wewnetrzy System Zarzadzania Jakos$cig nr GEO4Tech/1/2021




Badana cecha Metoda badania wg Jednostka Wyn||.<
badania
Klasyfikacja gruntow nieskalistych PN-EN ISO 14688-2:2018 K
: - siCl
mineralnych 05
Masa frakcji < 0,063 mm usnunigta podczasz ptukania [g] 32,0
Zawartos¢ czastek <0,063 mm [%] 77,40
Zawartos¢ frakcji piaszczystej [%] 22,60
Zawartos¢ frakeji pytowej [%] 61,44
Zawartos¢ frakeji itowej [%] 15,96
Laboratorium o$wiadcza, ze wyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanego obiektu.
Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
koniec sprawozdania

Badanie wykonano w oparciu o Wewnetrzy System Zarzadzania Jakos$cig nr GEO4Tech/1/2021
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Zat. 7.1.2
DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU
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i obrona cywilna

BADANIE GRANULOMETRYCZNE GRUNTOW NIESPOISTYCH

ANALIZA SITOWA + AREOMETRYCZNA

Badanie wykonano zgodnie z normg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Numer sprawozdania: AS+A/03_07/8,4

Wykonawca badan:

GEOA4Tech Sp. zo.0.

Temat:

Budowa miejsc ukrycia w Radzyminie, gm. Radzymin, pow. wotominski, woj. mazowieckie
(dz. nr ewid. 67/2 obreb 05-05)

Dane identyfikacyjne préby Opis makroskopowy
Numer otworu badawczego 03_07 Rodzaj gruntu Naturalny Mineralny Frakcja gtéwna It
Gtebokos¢ pobrania proby [m] 8,4 Frakcja drugorzedna pyt Fr.akcja -
trzeciorzedna
Kategoria poboru préby/Klasa
9 . p o, p Y B/3 Barwa szara Symbol gruntu siCl
jakosci proby
Oznaczenie sktadu ziarnowego - analiza sitowa
Wymiar oczka sita [mm] <0.063 0,063 0,10 0,25 0,50 1,0 2,0 6,3 10,0 12,5
Przesiew wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01 [%] - 83,6 90,8 97,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Odsiew wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01 [%] 0,00 7,2 6,8 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Oznaczenie sktadu ziarnowego - analiza areometryczna
Obserwowany Rzeczywisty " e
. Poprawka Zmodyfikowany | Zanurzenie srodka wyporu . 2z
Czas odczytu Temperatura zawiesiny odczyt na menisk odczyt odczyt areometru areometru Srednice zastepcze czastek llos¢ czastek @ < d;
areometru areometru
T t’c] Ry [1] Cm [] Ry [] Rq[] H; [mm] d [mm] K [%]
30s 23,2 17,6 0,6 18,2 17,7 100,7 0,057 80,8
1 min. 22,8 15,6 0,6 16,2 15,7 104,7 0,041 71,7
2 min. 22,8 13,6 0,6 14,2 13,7 108,7 0,029 62,6
5 min. 23,2 11,4 0,6 12,0 11,5 113,1 0,019 52,5
15 min. 23,1 9,3 0,6 9,9 9,4 117,3 0,011 42,9
30 min. 23,2 8,1 0,6 8,7 8,2 119,7 0,008 37,5
1h 22,8 7,0 0,6 7,6 7,1 121,9 0,006 32,4
2h 23,3 6,3 0,6 6,9 6,4 123,3 0,004 29,2
4h 23,5 5,9 0,6 6,5 6,0 124,1 0,003 27,4
24 h 23,0 5,5 0,6 6,1 5,6 124,9 0,002 25,6
KRZYWA GRANULOMETRYCZNA
f. itowa f. pytowa f. piaskowa f. zwirowa f. kamienista
cl fSi mSi cSi fsa mSa | cSa fGr mGr cGr Co
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g
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wymiar boku oczka sita [mm]

Badanie wykonano w oparciu o Wewnetrzy System Zarzadzania Jakos$cig nr GEO4Tech/1/2021




Badana cecha Metoda badania wg Jednostka Wyn||.<
badania
Klasyfikacja gruntow nieskalistych PN-EN ISO 14688-2:2018 K
; - siCl
mineralnych 05
Masa frakcji < 0,063 mm usnunigta podczasz ptukania [g] 34,7
Zawartos¢ czastek <0,063 mm [%] 83,59
Zawartos¢ frakcji piaszczystej [%] 16,41
Zawartos¢ frakeji pytowej [%] 58,02
Zawartos¢ frakeji itowej [%] 25,58

Laboratorium o$wiadcza, ze wyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanego obiektu.

Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

koniec sprawozdania

Badanie wykonano w oparciu o Wewnetrzy System Zarzadzania Jakos$cig nr GEO4Tech/1/2021
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O Laboratorium

o Badawcze Gruntéw i Wody

4Tech

Sp.zo.0.

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU
OCHRONY LUDNOSCI | OBRONY CYWILNEJ
NALATA 20252026

Ochrona ludnosci
i obrona cywilna

Zat. 7.1.3

BADANIE GRANULOMETRYCZNE GRUNTOW NIESPOISTYCH

ANALIZA SITOWA + AREOMETRYCZNA

Badanie wykonano zgodnie z normg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Numer sprawozdania: AS+A/03_05/4,5

Wykonawca badan: GEOA4Tech Sp. zo.0.

Temat:

(dz. nr ewid. 67/2 obreb 05-05)

Budowa miejsc ukrycia w Radzyminie, gm. Radzymin, pow. wotominski, woj. mazowieckie

Dane identyfikacyjne préby Opis makroskopowy
Numer otworu badawczego 03_05 Rodzaj gruntu Naturalny Mineralny Frakcja gtéwna It
Gtebokos¢ pobrania proby [m] 45 Frakcja drugorzedna pyt Fr.akcja -
trzeciorzedna
Kategoria poboru préby/Klasa
9 . p o, p Y B/3 Barwa szara Symbol gruntu siCl
jakosci proby
Oznaczenie sktadu ziarnowego - analiza sitowa
Wymiar oczka sita [mm] <0.063 0,063 0,10 0,25 0,50 1,0 2,0 6,3 10,0 12,5
Przesiew wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01 [%] - 80,1 90,0 98,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Odsiew wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01 [%] 0,00 9,9 8,5 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Oznaczenie sktadu ziarnowego - analiza areometryczna
Obserwowany Rzeczywisty " e
. Poprawka Zmodyfikowany | Zanurzenie srodka wyporu . 2z
Czas odczytu Temperatura zawiesiny odczyt na menisk odczyt odczyt areometru areometru Srednice zastepcze czastek llos¢ czastek @ < d;
areometru areometru
T t’c] Ry [1] Cm [] Ry [] Rq[] H; [mm] d; [mm] K [%]
30s 23,1 14,5 0,6 15,1 14,6 99,4 0,057 77,5
1 min. 22,8 12,2 0,6 12,8 12,3 104,0 0,041 65,3
2 min. 22,9 10,1 0,6 10,7 10,2 108,2 0,030 54,1
5 min. 22,8 7,9 0,6 8,5 8,0 112,6 0,019 42,5
15 min. 23,1 51 0,6 57 5,2 118,2 0,011 27,6
30 min. 23,1 4,0 0,6 4,6 4,1 120,4 0,008 21,8
1h 23,1 3,5 0,6 4,1 3,6 121,4 0,006 19,1
2h 23,3 3,2 0,6 3,8 3,3 122,0 0,004 17,5
4h 22,8 3,0 0,6 3,6 3,1 122,4 0,003 16,5
24 h 23,1 29 0,6 3,5 3,0 122,6 0,002 15,9
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Badanie wykonano w oparciu o Wewnetrzy System Zarzadzania Jakos$cig nr GEO4Tech/1/2021




Badana cecha Metoda badania wg Jednostka Wyn||.<
badania
Klasyfikacja gruntow nieskalistych PN-EN ISO 14688-2:2018 K
; - siCl
mineralnych 05
Masa frakcji < 0,063 mm usnunigta podczasz ptukania [g] 30,1
Zawartos¢ czastek <0,063 mm [%] 80,10
Zawartos¢ frakcji piaszczystej [%] 19,90
Zawartos¢ frakeji pytowej [%] 64,18
Zawartos¢ frakeji itowej [%] 15,92

Laboratorium o$wiadcza, ze wyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanego obiektu.

Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

koniec sprawozdania

Badanie wykonano w oparciu o Wewnetrzy System Zarzadzania Jakos$cig nr GEO4Tech/1/2021



4Tech O

Sp.zo.0.

Laboratorium
o Badawcze Gruntéw i Wody

Ochrona ludnosci
iobrona cywilna

Zat. 7.1.4
DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU

'OCHRONY LUDNOSCI | OBRONY CYWILNEJ
NA LATA 2025-2026

Ochrona ludnosci
i obrona cywilna

BADANIE GRANULOMETRYCZNE GRUNTOW NIESPOISTYCH

ANALIZA SITOWA + AREOMETRYCZNA

Badanie wykonano zgodnie z normg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Numer sprawozdania: AS+A/03_05/7

Wykonawca badan:

GEOA4Tech Sp. zo.0.

Temat:

Budowa miejsc ukrycia w Radzyminie, gm. Radzymin, pow. wotominski, woj. mazowieckie
(dz. nr ewid. 67/2 obreb 05-05)

Dane identyfikacyjne préby Opis makroskopowy
Numer otworu badawczego 03_05 Rodzaj gruntu Naturalny Mineralny Frakcja gtéwna It
Gtebokos¢ pobrania proby [m] 7,0 Frakcja drugorzedna pyt Fr.akcja -
trzeciorzedna
Kategoria poboru préby/Klasa
9 . p o, p Y B/3 Barwa szara Symbol gruntu siCl
jakosci proby
Oznaczenie sktadu ziarnowego - analiza sitowa
Wymiar oczka sita [mm] <0.063 0,063 0,10 0,25 0,50 1,0 2,0 6,3 10,0 12,5
Przesiew wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01 [%] - 83,4 94,1 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Odsiew wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01 [%] 0,00 10,7 59 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Oznaczenie sktadu ziarnowego - analiza areometryczna
Obserwowany Rzeczywisty " e
. Poprawka Zmodyfikowany | Zanurzenie srodka wyporu . 2z
Czas odczytu Temperatura zawiesiny odczyt na menisk odczyt odczyt areometru areometru Srednice zastepcze czastek llos¢ czastek @ < d;
areometru areometru
T t’c] Ry [1] Cm [] Ry [] Rq[] H; [mm] d; [mm] K [%]
30s 23,2 15,0 0,6 15,6 15,1 105,9 0,058 80,2
1 min. 23,1 12,8 0,6 13,4 12,9 110,3 0,042 68,5
2 min. 23,1 10,9 0,6 11,5 11,0 114,1 0,030 58,4
5 min. 23,0 9,2 0,6 9,8 9,3 117,5 0,019 49,4
15 min. 23,1 7,6 0,6 8,2 7,7 120,7 0,011 40,9
30 min. 22,8 6,9 0,6 7,5 7,0 122,1 0,008 37,2
1h 23,0 6,1 0,6 6,7 6,2 123,7 0,006 32,9
2h 22,7 5,5 0,6 6,1 5,6 124,9 0,004 29,8
4h 22,8 5,0 0,6 5,6 5,1 125,9 0,003 27,1
24 h 23,2 4,8 0,6 5,4 4,9 126,3 0,002 26,0
KRZYWA GRANULOMETRYCZNA
f. itowa f. pytowa f. piaskowa f. zwirowa f. kamienista
cl fSi mSi cSi fsa mSa | cSa fGr mGr cGr Co
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Badanie wykonano w oparciu o Wewnetrzy System Zarzadzania Jakos$cig nr GEO4Tech/1/2021




Badana cecha Metoda badania wg Jednostka Wyn||.<
badania
Klasyfikacja gruntow nieskalistych PN-EN ISO 14688-2:2018 K
; - siCl
mineralnych 05
Masa frakcji < 0,063 mm usnunigta podczasz ptukania [g] 29,8
Zawartos¢ czastek <0,063 mm [%] 83,42
Zawartos¢ frakcji piaszczystej [%] 16,58
Zawartos¢ frakeji pytowej [%] 57,38
Zawartos¢ frakeji itowej [%] 26,03

Laboratorium o$wiadcza, ze wyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanego obiektu.

Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

koniec sprawozdania

Badanie wykonano w oparciu o Wewnetrzy System Zarzadzania Jakos$cig nr GEO4Tech/1/2021



4Tech O

Sp.zo.0.

Laboratorium
o Badawcze Gruntéw i Wody

Ochrona ludnosci
iobrona cywilna

Zat. 7.1.5
DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU

'OCHRONY LUDNOSCI | OBRONY CYWILNEJ
NA LATA 2025-2026

Ochrona ludnosci
i obrona cywilna

BADANIE GRANULOMETRYCZNE GRUNTOW NIESPOISTYCH

ANALIZA SITOWA + AREOMETRYCZNA

Badanie wykonano zgodnie z normg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Numer sprawozdania: AS+A/03_08/6,1

Wykonawca badan:

GEOA4Tech Sp. zo.0.

Temat:

Budowa miejsc ukrycia w Radzyminie, gm. Radzymin, pow. wotominski, woj. mazowieckie
(dz. nr ewid. 67/2 obreb 05-05)

Dane identyfikacyjne préby Opis makroskopowy
Numer otworu badawczego 03_08 Rodzaj gruntu Naturalny Mineralny Frakcja gtéwna It
Gtebokos¢ pobrania proby [m] 6,1 Frakcja drugorzedna pyt Fr.akcja -
trzeciorzedna
Kategoria poboru préby/Klasa
9 . p o, p Y B/3 Barwa szara Symbol gruntu siCl
jakosci proby
Oznaczenie sktadu ziarnowego - analiza sitowa
Wymiar oczka sita [mm] <0.063 0,063 0,10 0,25 0,50 1,0 2,0 6,3 10,0 12,5
Przesiew wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01 [%] - 85,0 93,0 99,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Odsiew wg PN-EN SO 17892-4:2017-01 [%] 0,00 79 6,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Oznaczenie sktadu ziarnowego - analiza areometryczna
Obserwowany Rzeczywisty " e
. Poprawka Zmodyfikowany | Zanurzenie srodka wyporu . 2z
Czas odczytu Temperatura zawiesiny odczyt na menisk odczyt odczyt areometru areometru Srednice zastepcze czastek llos¢ czastek @ < d;
areometru areometru
T t’c] Ry [1] Cm [] Ry [] Rq[] H; [mm] d [mm] K [%]
30s 23,0 17,0 0,6 17,6 17,1 101,9 0,057 81,5
1 min. 23,1 13,9 0,6 14,5 14,0 108,1 0,042 66,7
2 min. 23,1 10,8 0,6 11,4 10,9 114,3 0,030 52,0
5 min. 23,1 8,2 0,6 8,8 8,3 119,5 0,020 39,6
15 min. 22,8 71 0,6 7,7 7,2 121,7 0,011 34,3
30 min. 22,9 6,6 0,6 7,2 6,7 122,7 0,008 31,9
1h 22,6 6,4 0,6 7,0 6,5 123,1 0,006 31,0
2h 22,7 6,1 0,6 6,7 6,2 123,7 0,004 29,6
4h 22,6 5,8 0,6 6,4 5,9 124,3 0,003 28,1
24 h 23,3 5,6 0,6 6,2 5,7 124,7 0,002 27,2
KRZYWA GRANULOMETRYCZNA
f. itowa f. pytowa f. piaskowa f. zwirowa f. kamienista
cl fSi mSi cSi fsa mSa | cSa fGr mGr cGr Co
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Badanie wykonano w oparciu o Wewnetrzy System Zarzadzania Jakos$cig nr GEO4Tech/1/2021




Badana cecha Metoda badania wg Jednostka Wyn||.<
badania
Klasyfikacja gruntow nieskalistych PN-EN ISO 14688-2:2018 K
; - siCl
mineralnych 05
Masa frakcji < 0,063 mm usnunigta podczasz ptukania [g] 33,3
Zawartos¢ czastek <0,063 mm [%] 85,04
Zawartos¢ frakcji piaszczystej [%] 14,96
Zawartos¢ frakeji pytowej [%] 57,87
Zawartos¢ frakeji itowej [%] 27,17

Laboratorium o$wiadcza, ze wyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanego obiektu.

Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

koniec sprawozdania

Badanie wykonano w oparciu o Wewnetrzy System Zarzadzania Jakos$cig nr GEO4Tech/1/2021



4Tech O

Sp.zo.0.

Laboratorium
o Badawcze Gruntéw i Wody

Ochrona ludnosci
iobrona cywilna

Zat. 7.1.6
DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU

'OCHRONY LUDNOSCI | OBRONY CYWILNEJ
NA LATA 2025-2026

Ochrona ludnosci
i obrona cywilna

BADANIE GRANULOMETRYCZNE GRUNTOW NIESPOISTYCH

ANALIZA SITOWA + AREOMETRYCZNA

Badanie wykonano zgodnie z normg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Numer sprawozdania: AS+A/03_04/6,5

Wykonawca badan:

GEOA4Tech Sp. zo.0.

Temat:

Budowa miejsc ukrycia w Radzyminie, gm. Radzymin, pow. wotominski, woj. mazowieckie
(dz. nr ewid. 67/2 obreb 05-05)

Dane identyfikacyjne préby Opis makroskopowy
Numer otworu badawczego 03_04 Rodzaj gruntu Naturalny Mineralny Frakcja gtéwna It
Gtebokos¢ pobrania proby [m] 6,5 Frakcja drugorzedna - Fr.akcja -
trzeciorzedna
Kategoria poboru préby/Klasa
9 . p o, p Y B/3 Barwa szara Symbol gruntu Cl
jakosci proby
Oznaczenie sktadu ziarnowego - analiza sitowa
Wymiar oczka sita [mm] <0.063 0,063 0,10 0,25 0,50 1,0 2,0 6,3 10,0 12,5
Przesiew wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01 [%] - 82,0 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Odsiew wg PN-EN SO 17892-4:2017-01 [%] 0,00 10,3 7,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Oznaczenie sktadu ziarnowego - analiza areometryczna
Obserwowany Rzeczywisty " e
. Poprawka Zmodyfikowany | Zanurzenie srodka wyporu . 2z
Czas odczytu Temperatura zawiesiny odczyt na menisk odczyt odczyt areometru areometru Srednice zastepcze czastek llos¢ czastek @ < d;
areometru areometru
T t’c] Ry [1] Cm [] Ry [] Rq[] H; [mm] d [mm] K [%]
30s 22,9 16,9 0,6 17,5 17,0 102,1 0,058 78,4
1 min. 22,9 14,1 0,6 14,7 14,2 107,7 0,042 65,5
2 min. 23,2 10,9 0,6 11,5 11,0 114,1 0,030 50,7
5 min. 23,1 7,8 0,6 8,4 7,9 120,3 0,020 36,4
15 min. 23,2 5,9 0,6 6,5 6,0 124,1 0,012 27,7
30 min. 23,0 5,0 0,6 5,6 5,1 125,9 0,008 23,5
1h 22,8 4,3 0,6 4,9 4,4 127,3 0,006 20,3
2h 23,4 3,9 0,6 4,5 4,0 128,1 0,004 18,5
4h 23,4 3,7 0,6 4,3 3,8 128,5 0,003 17,5
24 h 23,4 3,6 0,6 4,2 3,7 128,7 0,002 17,1
KRZYWA GRANULOMETRYCZNA
f. itowa f. pytowa f. piaskowa f. zwirowa f. kamienista
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Badanie wykonano w oparciu o Wewnetrzy System Zarzadzania Jakos$cig nr GEO4Tech/1/2021




Badana cecha Metoda badania wg Jednostka Wyn||.<
badania
Klasyfikacja gruntow nieskalistych PN-EN ISO 14688-2:2018 al
mineralnych 05

Masa frakcji < 0,063 mm usnunigta podczasz ptukania [g] 34,6
Zawartos¢ czastek <0,063 mm [%] 81,96

Zawartos¢ frakcji piaszczystej [%] 18,04

Zawartos¢ frakeji pytowej [%] 64,89

Zawartos¢ frakeji itowej [%] 17,07

Laboratorium o$wiadcza, ze wyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanego obiektu.

Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

koniec sprawozdania

Badanie wykonano w oparciu o Wewnetrzy System Zarzadzania Jakos$cig nr GEO4Tech/1/2021



4Tech O

Sp.zo.0.

Laboratorium
o Badawcze Gruntéw i Wody

Ochrona ludnosci
iobrona cywilna

Zat. 7.1.7
DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU

'OCHRONY LUDNOSCI | OBRONY CYWILNEJ
NA LATA 2025-2026

Ochrona ludnosci
i obrona cywilna

BADANIE GRANULOMETRYCZNE GRUNTOW NIESPOISTYCH

ANALIZA SITOWA + AREOMETRYCZNA

Badanie wykonano zgodnie z normg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Numer sprawozdania: AS+A/03_09/6,9

Wykonawca badan:

GEOA4Tech Sp. zo.0.

Temat:

Budowa miejsc ukrycia w Radzyminie, gm. Radzymin, pow. wotominski, woj. mazowieckie
(dz. nr ewid. 67/2 obreb 05-05)

Dane identyfikacyjne préby Opis makroskopowy
Numer otworu badawczego 03_09 Rodzaj gruntu Naturalny Mineralny Frakcja gtéwna It
Gtebokos¢ pobrania proby [m] 6,9 Frakcja drugorzedna - Fr.akcja -
trzeciorzedna
Kategoria poboru préby/Klasa
9 . p o, p Y B/3 Barwa szara Symbol gruntu Cl
jakosci proby
Oznaczenie sktadu ziarnowego - analiza sitowa
Wymiar oczka sita [mm] <0.063 0,063 0,10 0,25 0,50 1,0 2,0 6,3 10,0 12,5
Przesiew wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01 [%] - 80,6 90,7 98,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Odsiew wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01 [%] 0,00 10,0 7,4 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Oznaczenie sktadu ziarnowego - analiza areometryczna
Obserwowany Rzeczywisty " e
. Poprawka Zmodyfikowany | Zanurzenie srodka wyporu . .
Czas odczytu Temperatura zawiesiny odczyt na menisk odczyt odczyt areometru areometru Srednice zastepcze czastek llos¢ czastek @ < d;
areometru areometru
T t’c] Ry [1] Cm [] Ry [] Rq[] H; [mm] d [mm] K [%]
30s 23,0 14,9 0,6 15,5 15,0 101,1 0,057 78,1
1 min. 23,1 12,6 0,6 13,2 12,7 105,7 0,041 66,1
2 min. 22,9 10,8 0,6 11,4 10,9 109,3 0,030 56,8
5 min. 23,1 9,0 0,6 9,6 9,1 112,9 0,019 47,4
15 min. 23,0 6,9 0,6 7,5 7,0 1171 0,011 36,5
30 min. 23,2 5,6 0,6 6,2 5,7 119,7 0,008 29,7
1h 23,4 4,4 0,6 5,0 4,5 122,1 0,006 23,4
2h 23,1 3,8 0,6 4,4 3,9 123,3 0,004 20,3
4h 23,2 3,5 0,6 4,1 3,6 123,9 0,003 18,7
24 h 23,2 3,4 0,6 4,0 3,5 124,1 0,002 18,2
KRZYWA GRANULOMETRYCZNA
f. itowa f. pytowa f. piaskowa f. zwirowa f. kamienista
cl fSi mSi cSi fsa mSa | cSa fGr mGr cGr Co
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Badanie wykonano w oparciu o Wewnetrzy System Zarzadzania Jakos$cig nr GEO4Tech/1/2021




Badana cecha Metoda badania wg Jednostka Wyn||.<
badania
Klasyfikacja gruntow nieskalistych PN-EN ISO 14688-2:2018 al
mineralnych 05

Masa frakcji < 0,063 mm usnunigta podczasz ptukania [g] 30,6
Zawartos¢ czastek <0,063 mm [%] 80,63

Zawartos¢ frakcji piaszczystej [%] 19,37

Zawartos¢ frakeji pytowej [%] 62,40

Zawartos¢ frakeji itowej [%] 18,23

Laboratorium o$wiadcza, ze wyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanego obiektu.

Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

koniec sprawozdania

Badanie wykonano w oparciu o Wewnetrzy System Zarzadzania Jakos$cig nr GEO4Tech/1/2021



Ochrona ludnosci
iobrona cywilna

Ochrona ludnosci
i obrona cywilna

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU
OCHRONY LUDNOSCI | OBRONY CYWILNEJ
NALATA 20252026

O Laboratorium

o Badawcze Gruntéw i Wody

4Tech

Sp.zo.0.

OZNACZENIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNEJ W GRUNCIE

OZNACZENIE STRAT MASY PRZY PRAZENIU

Badanie wykonano zgodnie z normg PN-EN 15935:2013-02

Numer sprawozdania: SP/03_05/0,9

GEOA4Tech Sp. z o.0.

Zatgcznik 7.2

Wykonawca badan:
T . Budowa miejsc ukrycia w Radzyminie, gm. Radzymin, pow. wotominski, woj. mazowieckie
emat: (dz. nr ewid. 67/2 obreb 05-05)
Dane identyfikacyjne préby Opis makroskopowy
Numer otworu badawczego 03_05 Rodzaj gruntu Nf.aturalny Frakcja gtéwna Torf
mineralny
iz . . Frakcja Frakcja
Gigbokos¢ pobrania préby [m] 0.9 drugorzedna B trzeciorzedna B
Kategorl-a pquru '?robleIasa B/3 Barwa czarna Symbol gruntu or
jakosci préby
OZNACZENIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNEJ W W PROBCE
Symbol Opis Wartos¢ J.m.
m, masa pustego tygla 23,690 [al
me; — m,
WzZOR |Weor = ﬁ *100 me masa tygla zawierajgcego probke wysuszong 41,851 [al
my masa tygla zawierajgcego prébke wyprazong 39,325 [o]
Wio, straty suchej masy pod;:tzaa; r:raienia probki w stanie 13,9 [%]
KLASYFIKACJA GRUNTOW ZGODNIE Z PN-EN ISO 14688-2
Grunt Zawartos¢ czesci org_amcznych (£2mm) %
suchej masy
Niskoorganiczny od2do6
Organiczny od 6 do 20
Wysokoorganiczny >20
KLASYFIKACJA: Organiczny

Laboratorium o$wiadcza, ze wyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanego obiektu.

Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
koniec sprawozdania

Badanie wykonano w oparciu o Wewnetrzy System Zarzgdzania Jakoscig nr GEO4Tech/1/2021



Ochrona ludnosci
iobrona cywilna

(175' E({;ﬁ[l_TECh o Laboratorium

o Badawcze Gruntéw i Wody
Sp.zo.0. ./

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW PROGRAMU
OCHRONY LUDNOSCI | OBRONY CYWILNEJ
NA LATA 2025-2026

Ochrona ludnosci
i obrona cywilna

WYNIKI OZNACZEN STOPNIA AGRESYWNOSCI WODY

Temat nr 2898 03

Zal. 7.3

OW 03 05
gt. 8,0 mp.p.t.
Rodzaj Kryterium Jednostka Wynik Stopien
agresywnosci oceny miary Badania agresywnosci
agresywnosci
kwasowa pH 6,29 XAl
agresywny
weglanowa COz2 mg/dm? 27,28 XAl
magnezowa Mg* mg/dm? 36,43 XAl
amonowa NH4* mg/dm? 6,38 XA1
siarczanowa S04~ mg/dm? 0 XAl

Data: 2025.12.12

Uwaga: Wyniki badan wykazaty, ze badana woda charakteryzuje si¢ niskim stopniem

agresywnos$ci (XA1) w stosunku do betonu wg normy PN-EN 206:2014-04
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